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Objectif numéro 1 du SNO :
Acquérir, traiter, valider, valoriser, diffuser
des données satellitaires sur les déplacements du sol (optique et radar)

B R

. Application VOLCANS
1. Piton de la Fournaise / La Réunion — Service 012 / SNOV
2. La Soufriére de Guadeloupe) / SNOV

3. Mayotte

4. Mérapi (Site Instrumenté VELI)

™| Applications GLISSEMENTS DE TERRAIN
1. Tinée / La Clapiére (OMIV)

2. Ubaye / Super-Sauze - La Valette (OMIV)

3. Triéves / Avignonet — Harmaliére (OMIV)

4. Hérault / Pégairolles (OMIV)

5. Pays d’Auge / Villerville (OMIV)

Applications TECTONIQUE [ |
1. Alpes du Sud-Est

2. Nord-Est France

3. Vallée du Rhone

4. Pyrénées (échéance 5 ans)

5. France métropolitaine (échéance 5 ans)

Maca / Colca

Objectif numéro 2 du SNO :
Animer une communauté « recherche » autour de codes et servic%g.}e@ %

Objectif numéro 3 du SNO :

Formation et ouverture au Sud, IRD > -

ISDeform



Traitement du SNO ISPeform -

Composante de déplacement
printemps-automne: stockage de

Acquisitions Sentinel-1
2015-2021

Prétraitement au CNES
(service FLATSIM)

35 000 interférogrammes
Résolution 30x30 m2

Retraitement ISTerre, Grenoble

gaz souterrain, humidité des sols




Interféromeétrie différentielle : Mesure de la difféerence de temps de trajet
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Satellite 1

Satellite 2

Délais troposphériques et ionosphériques : 1-20 cm!
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Délais atmosphériques : une partie “stratifiee” assez bien corrigée par les modeles
atmospheriques globaux, une partie “turbulente” non corrigee
— separation entre signal de déplacement et délais atmosphériques

EGMS : filtres passe-haut en espace et passe-bas en temps
ISDeform : utilisateur scientifique en fonction du processus étudié

Example de délai atmosphérique “modeéré”, non corrigé par les modeles atmosphériques globaux
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Specular double-bounce
on buildings facing the
y radar

High radiometry

Y
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Diffuce scattering
on "rough” surface

Wij Received Signal
-

=== No Data
EGMS : sélectionne des “points” stables: ~=- PS (Permanent Scatterers)
- [)S (Distributed Scatierers)

PS : 1 seul rétrodiffuseur, tres fort dans le pixel,
tres stable de 2015 a 2022

Signal

DS: moyenne d'un ensemble de pixels, -~
rétrodiffusion forte et trés stable de 2015 a 2022

— Continuité temporelle entre PS/DS voisins pour résoudre I'ambiguité de 2pi

ISDeform : pas de sélection, mais application de poids et moyennage spatial sur 120x120m
— Continuité spatiale entre pixels voisins pour résoudre I'ambiguité de 2pi



Taille des tuiles pour le référencement au GNSS

EGMS-France : 70x30 km2
Les patterns larges (> 10-20 km ?) sont 6tés de la solution INSAR avant le référencement

ISDeform : 250x700 km2
On garde tous les patterns spatiaux sauf les rampes avant le référencement

1. » Solution ISDeform beaucoup moins
dependante du GNSS
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Comparaison EGMS et ISDeform en ligne de visée

Exemple de la mine de Vauvert
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Comparaison EGMS et ISDeform en ligne de visée

Exemple prés de Fos sur Mer de soulevement localisé

Ancien marais salants ?
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EGMS-D037-LOS, Compaction sédimentaire du bassin Voreppe-Grenoble
Instabilités gravitaire536 (Seyssins, Mont Saint Martin)
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ISDeform-D037-LOS, Compaction sédimentaire du bassin Voreppe-Grenoble
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tios (mm)

Limite de TEGMS pour les deplacements non linéaires et non saisonniers:

Exemple du séisme du Tell
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Déformation non linéaire d’origine hydrologique: ex. du karst du Vaucluse

Proportionnalité et débit en fonction du temps
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Méthodologies différentes, mais mémes données

* Hypotheses pour résoudre I'ambiguité de la phase différentes

* Principes de séparation signal vs délais atmosphérique différents
* Principes pour le référencement différents

Atouts/défauts complémentaires:

* Resolution spatiale en ville : EGMS >> ISDeform

* Grande échelle : ISDeform >> EGMS

* Milieux naturels : ISDeform >> EGMS

* Déformation non linéaire : ISDeform >> EGMS

* Forts déplacements / non linéaires : traitement dédié

Limites des deux solutions:

* Détection des erreurs de traitement

* Représentation des incertitudes

* Représentativité des mesures au sol : point brillant ? Zone ?

Intérét d’une solution nationale “scientifique”:

* Expertise

* Traitements spécifiques dédiés (par ex., sur les glissements de terrain)
» Cross-validation et applications complémentaires
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